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l.Introducéo

O objetivo deste documento é servir de suporte parabservadores do OPD ao
utilizarem os novos CCDs lkon-L, produzidos peladdn Atualmente, as camaras sao
operadas através do programa SOLIS, para ambieingows.

Por sua vez, o SOLIS é desenvolvido para uso ge&d, especificamente para
Astronomia. Assim, o0 programa possui varias opedemdos de operacdo que nao tém
aplicacdes no nosso caso. Por outro lado, eleitaimpara algumas necessidades dos
usuérios do OPD. Buscando contornar essas questfiesim primeiro momento
desenvolvemos uma rotina externa que assegurassangeedos dados de apontamento
no cabecalho. Para o futuro, um programa de a@oisipvo estd sendo criado para
permitir maior flexibilidade no atendimento as dewtas da pesquisa astrondémica, além
de ser mais adequado as futuras operagdes remotas.

Informagbes sobre as caracteristicas das camams-Llkdo OPD podem ser
encontradas no Apéndice A.

[l. Iniciando o SOLIS

As camaras da Andor sao operadas através do pragehlS, desenvolvido para
ambiente Windows. O icone pode ser encontradoesd® trabalho do computador de
aquisicdo proprio, chamado de remoto_ruth ou remmatpel, (Figura 1). O aspecto da
tela inicial € mostrado na Figura 2.

Ldvanced detalhes php
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Figura 1: icone do SOLIS, programa de aquisicéo céamaras produzidas pela Andor.
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Figura 2: Tela inicial do SOLIS.

lll. Controle de temperatura e obturador

Um primeiro passo essencial antes de iniciar qealguedida é resfriar a camara. A
temperatura de trabalho recomendada pelo corpictédo OPD é entre -75 e -85
Temperaturas maiores comprometem o nivel de ruidoopando por maior
resfriamento, o sistema pode nao ficar totalmersi&vel. Se a refrigeracdo por
circulacédo de agua for acionada, a temperatura gogigar até -9%C. A temperatura é
controlada na opcao ‘Hardware’ -> ‘Temperaturemoalustrado na Figura 3. A janela
mostrada na Figura 4 é aberta. Digite a tempera®raabalho e assegure-se de que o
cooleresta na opcéo ‘On’.

Enquanto a camara esta resfriando, ou se a tempescila, o indicador no rodapé da
tela do SOLIS fica vermelho, como mostrado na FEidurAo estabilizar a temperatura
do sistema, o indicador fica azul e o observaddepoiciar as atividades de aquisic¢ao.
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Figura 3: Abertura da janela para controle da termgaeira. No menu principal,
selecione ‘Hardware’ -> ‘Temperature’.
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Figura 4: Janela de controle da temperatura.
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Figura 5: Detalhe do rodapé da tela do SOLIS, okdendicada a temperatura da
camara. Quando vermelho, é porque a temperaturalaaindo chegou ao ponto
determinado ou esta oscilando. O indicador em amyifica que a temperatura esta
estabilizada.



O obturador deve permanecer no modo automaticotbueamaior parte da noite, sendo
fechado apenas para medidas de bias e dark. Aajdaetontrole do obturador € aberta

selecionando ‘Hardware’ -> ‘Shutter Control’ (FiguB), ou pelo bota @ na barra
de ferramentas.

Durante as observacgdes, a op¢ao deve ser ‘Int8mater -> ‘Fully Auto’. Para bias e
dark, ‘Internal Shutter’ -> ‘Permanently CLOSED’. Apcédo ‘CLOSED for
background’ ndo deve ser utilizada; ela serve easwdplicacbes da camera que ndo as
astronémicas.
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Figura 6: Janela de controle do obturador. Para aebservacdes, o usuario deve
utilizar a opcao ‘Fully Auto’, para bias e dark, @manently CLOSED'.

V. Configurando a aquisicdo de dados

Com a camara na temperatura adequada, o usuarocpodigurar a sua aquisicdo de
dados. Para tanto, deve ser selecionado no menaigai ‘Acquisition’ -> ‘Setup

Acquisition’ (Figura 7), ou pelo boté ' na barra de ferramentas. A janela mostrada na
Figura 8 € aberta e oferece diversas opc¢fes degooafdo. Muitas delas ndo séo



aplicadas para Astronomia ou referem-se a paramdgalevem ser pré-selecionados
pela equipe técnica do OPD. Portanto, nos restengis aqui apenas aos itens com 0s
guais o usuario deve necessariamente interagir.

NuUmero de série do CCD

Take Signal FS
Take Background CEr+B

Take Reference CEF+HR

W fButoscale Acquisition F&

Figura 7: Para iniciar a configuracdo da aquisica&elecione ‘Acquisition’ -> ‘Setup
Acquisition’. Note que o numero de série do CCDumm esta indicado na barra de
titulo do programa. Ele sera necessario para a #sxrda configuracdo da observacao.

Setup Acquisition

‘ Setup CCD : Binninig Auto-S ave l Spooling | Irmage Orientation Wideo Mode " Crop Mode i Photor £

Aquizition Mode Triggering Feadout Mode
— 1 —1! T 1
| Single ¥ \_Internal | |lmage |
Timings Wertical Finel Shift
Expozure Time [zecs] 0.00007 Shift Speed [uzecs) 7E.95 v1|
Wertical Clock Valtage e’ B ==
Amplitude Ml‘

Horizontal Pisel Shift

Readout Rate  |SMHzat16bt |
Fre-tmplifier Gain i 4w vJI

Output Amplifier:  (3) High Sengitivity
{7 High Capacity

Mate: Expozure Time = Fire pulze length.
Baseline

[] Baszeline Clamp

[_ oK H Cancel H Help

Figura 8: Tela inicial de configuracao da aquisicao



IVV.1 Setup CCD: os modos de operacéo da lkon-L

7z

A configuracdo na aba ‘Setup CCD’ é altamente dépete do caso cientifico em
questédo. A lkon-L pode ser operada em quatro mddosdeles, o ‘Fast Kinetics’ é
excessivamente ruidoso e nao tem vantagens clat@® ©s outros modos para
aplicacdes astronémicas. Portanto, trataremos dgjaipenas trés opcdes. O modo de
aquisicdo é selecionado na janela conforme ilustredFigura 9.
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Figura 9: Selecao do modo de operacao na aba ‘SEWP’.

IV.1.1 Modo ‘Single’

Para obter imagens Unicas, o0 modo ‘Single’ é omecmlado (se uma exposicao é o
suficiente ou se é necessario mudar a posicadtamdiou da lamina retardadora antes
de uma nova aquisi¢cdo). Ao seleciona-lo, a Unicgdopgue surge em seguida é a



entrada para o tempo de integrad@eposure Timeveja Figura 8). Informe o tempo de
exposicao desejado, em segundos.

IV.1.2 Modo ‘Kinetic’

Para realizar sequéncias de imagens de um mesweio,adgm trocas de filtro ou outras
mudancas entre integragdes e, principalmente, guaedigida boa resolucdo temporal,
0 modo ‘Kinetic’ € o mais adequado. Com essa opsdmagens sao salvas de maneira
entrelacada, em um unico arquivo (tigetacubé.

Ao escolher esse modo, surgem na tela as op¢Odsadass na Figura 10 e descritas a
seqguir.
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Figura 10: Opcodes oferecidas na aba ‘Setup CCD’ rgla o modo ‘Kinetic’ é
selecionado.



Exposure Timeo tempo de exposi¢cao para cada imagem, em segundo

Number of accumulationg a quantidade de séries de imagens que o odserva
deseja executar;

Kinetic Series Lengthé o niumero de imagens gue o usuario deseja em cad
arquivo da série.

Duas informac¢des mostradas na tela modificam-saraticamente, de acordo com as
outras escolhas do usuario:

Kinetic Cycle Timeé o tempo total da imagem. Isto €, o tempo de@sgfo
mais o tempo de transferéncia de cargas. Estediltepende da taxa de leitura
escolhida, que sera discutida na Secao IV.2. Anmédgao € dada em segundos e
em Hz;

Accum Cycle Timeé o ‘Kinetic Cycle Time' multiplicado por ‘Numbeof
Accumulations’. A informacé&o € dada em segundas éle.

Esses numeros sdo importantes para saber se gwagéfio escolhida (Secédo 1V.2)
oferece a resolucéo temporal desejada.

O formato no qual as imagens entrelacadas sengasssera discutido na Secao 1V.4.

Atencao: a aquisicdo no modo ‘Kinetics’ ndo pode ser iot@pida antes do seu final.
Se isso ocorrer, todas as imagens da série serdidgee(mais detalhes na Sec¢éo VII).

IV.1.3 Modo ‘Accumulate’

Para melhor controle do nivel do ruido e da qudéddo acompanhamento durante
observacbes que exigem altos tempos totais deragi®g, o usuario pode optar pelo
modo ‘Accumulate’. Nesse caso, a imagem resultarstesoma de uma quantidade pré-
determinada de imagens. Ao selecionar esse modgersuas op¢des mostradas na
Figura 11.

Como nos casos anteriores, ‘Exposure Time’ é o ¢edw® integracdo em segundos,
para as imagens individuais. ‘Number of Accumulaioé o nimero de imagens que
serdo somadas. ‘Accum Cycle Time’' € o tempo togabhquisicdo, sendo o tempo de
integracdo, mais o tempo de leitura e multiplicado nimero de acumulagdes.
Também é dado em unidades de frequéncia (Hz).
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Figura 11: Opcdes oferecidas na aba ‘Setup CCD’'mglcao modo ‘Accumulate’ é
selecionado.

IVV.2 Ajustando a taxa de leitura e o ganho

Na folha de configuracdo instrumental, que o olz#w recebe no inicio de cada

missdo no OPD, estad uma tabela com o ruido dededto niumero médio de contagens
de fundo para cada uma das configuracfes possiledisidos pela taxa de leitura e o

ganho de pré-amplificacdo. O OPD possui duas c&nkom-L; cada uma delas tem

sua propria tabela, identificada com o numero die sérrespondente. As duas tabelas
também podem ser encontradas no Apéndice A desterdmto.

Note que o numero de série de uma dada camaraspodgerificado na area do titulo do
programa, como indicado na Figura 7.
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A Figura 12 mostra um trecho de uma das tabelasu@rio deve verificar, para cada
combinacéo de taxa de leitura (primeira colunaarhg de pré-amplificacdo (segunda
coluna), qual oferece o ruido de leitura (duasnas colunas) e o tempo de leitura mais
adequado para o projeto. Este ultimo pode seficato a area ‘Timming’, Figuras 10
e 11, em ‘Accum Cycle Time’ e ‘Kinetic Cycle Time’

No modo ‘Single’, para observa¢des que ndo exigarresolucao temporal, o ruido é
o fator determinante: o tempo de leitura deve sercompromisso entre a qualidade
final das imagens e a eficiéncia na aquisicdo ddesiao longo da noite.

A Figura 13 destaca a area ‘Horizontal Pixel Shiftihde a frequéncia e ganho
previamente escolhidos devem ser selecionados.

Os valores indicados na Figura 12, ‘Gain’ e ‘Readuise’, deverdo ser incluidos nos
cabecalhos das imagens através da interface desariecdo V.

Selecionar
no menu;
Figura 13

O O O
L L

Gain Readout noise Contagens de fundo

Figura 12: Excerto da tabela referente ao lkon-L6980 usuario deve verificar, para

cada combinacdo de taxa de leitura (primeira colueaganho de pré-amplificagédo

(segunda coluna), qual oferece o ruido de leitutaa§ ultimas colunas) e o tempo de
leitura mais adequado para o projeto. Os valoredicados, Gain e Readoutnoise,
deverdo ser incluidos nos cabecalhos das imagaasés do programa descrito na

Secao V.
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Figura 13: Aba de Setup do CCD, mostrando a seledsidaxa de leitura (Readout
Rate, primeira coluna da tabela mostrada na Figd®) e, no detalhe destacado, do
ganho de pré-amplificacdo (Pre-Amplifier Gain, seda coluna da tabela mostrada na
Figura 12).

IV.2.1 Limite de saturacao

Ao escolher a configuragdo mais adequada, o usdéwne ficar atento ao limite da

saturacao. Para tanto, verifigue no final da tabela o ruido de leitura, a informacéo
‘Saturation Signal per pixel’, dada em elétronsseEsUmero deve ser dividido pelo
‘Gain’, indicado na Figura 12. . O limite do conser analogico-digital € de 65000

contagens. Portanto, se o valor obtido for infead@5000, ele correspondera ao limite
na observacao; caso contrario, a saturacao efadacom 65000 contagens.

V.3 Sub-area e Binning

O SOLIS permite ao observador selecionar uma &eecéica para a aquisicdo, assim
como reamostrar o CCD (binning), optando por meereolu¢do espacial. Ambos os
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recursos sao Uteis para aumentar a resolucdo tehtgas observacdes. A configuracdo
é feita na aba ‘Binning’, da janela ‘Setup Acqusit mostrada na Figura 14.

Na &rea ‘Sub Image’ (Figura 14), o usuario podeamopbr tamanhos pré-determinados
ou personalizar (op¢ao ‘Custom’). Com o mouse, ssivel deslocar a subregido sobre
o CCD e posiciona-la onde for mais conveniente @@mplo, optar por uma regiao
menor, mas desloca-la de modo que o objeto deeBdere uma comparacdo estejam
presentes no campo).

Na area ‘Binning’ (Figura 14), o usuario pode degraa imagem em resolucao espacial
reamostrando os pixeis do CCD. Existeimningspré-determinados e a possibilidade
do observador personalizar essa reamostragem. @oapditil para reduzir o tempo de
leitura e observar objetos excessivamente brillsapta exemplo.

Figura 14: Janela para escolha da area do CCD emeatragem (binning) mais
adequada para cada pesquisa.
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V.4 Auto-Save

Apos determinar o modo de aquisi¢cao, o usuario demégurar o programa para salvar
as imagens no formato mais conveniente para o @entifico. Para tanto, deve
selecionar a aba ‘Auto-Save’ na janela ‘Setup Asitjon’. Como ilustrado na Figura
15, o primeiro passo € habilitar o salvamento aatmo das imagens. As novas opcoes
sdo mostradas na Figura 16.

h Habilite o Auto-Save

Figura 15: Aspecto original da janela Auto-Save.

Como indicado na figura, o usuério tem trés opglEeformato para salvar as imagens:
sif, fits e tiff. Este ultimo ndo tem aplicac6esga nosso caso especifico.
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O formato sif € proprio da Andor e as imagens aggemadas deverdo ser convertidas
em fits para a visualizacdo no IRAF e o pos-pramessito. A conversao é feita dentro
do préprio SOLIS, como é explicado na Secéo VIII.

Ao trabalhar no modo ‘Single’, o usuério deve ogtar salvar diretamente no modo
fits. No modo ‘Kinetics’, as imagens sdo necessaide salvas no modo entrelacado e
0 usuério tem duas opc¢oes:

Salvar em sif e quebrar as imagens em fits duntéssao, utilizando o préprio
SOLIS;

Salvar em fits e utilizar um programa alternativargp acessar as imagens
individuais (veja a Segéo IX).

? Selecione o formato

Atencao: permanence escrito ‘sif’ aqui, independente
* da opcao selecionada acima. Apenas desconsidere.

)

Selecione o diretdrio
onde as imagens
serao salvas

Figura 16: Selecionando o formato do arquivo finalaba Auto-Save.

Apo6s escolher o formato, o usuario deve selecienéwcal onde as imagens serdo
salvas, como mostrado na Figura 16 e 17. O campauydo € C:\hdrdir. Neste
diretério existem trés diretérios pré-definidos e usuario deve escolher o
correspondente ao telescopio que estiver usandddDRPIR, BCHDRDIR,
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ZEHDRDIR. Finalmente, este é o local onde o difetbom a data de observacao deve
ser criado (no formato AAMMMDD) logo no inicio dasbalhos.

O usuério deve selecionar o formato do nome na é@neadestaque na Figura 18.

Recomenda-se escolher um formato semelhante aadadob OPDPIx, por exemplo,
‘objeto_000n’.

Figura 17: Janela para sele¢do do diretério ondeiesgens sdo salvas. O caminho
padréao é C:\hdrdir.
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Configure aqui o formato
final do nome do arquivo

Figura 18: A area em destaque mostra o local oneledser configurado o formato do
nome dos arquivos.

V. Garantindo as informagdes no cabecalho: a interf  ace
do LNA

Buscando assegurar que as informacfes relevantas gpgos-processamento das
imagens estejam presentes no cabecalho das imagedodA criou um programa
externo, que pode ser chamado através do SOLIQrdgtama — CCDAUTOIMAGE -
busca os dados no computador de operacdo do eiescOAUTO e, futuramente,
devera interagir com o novo TCS do OPD.
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Existe uma versdo do programa adequada as obsesvapllarimétricas: o
CCDAUTOIMAGE_POL. A diferenca € que, neste ultinmoprograma aguarda que o
usuario gire a lamina retardadora sem perder ése@no nome das imagens.

A Figura 19 mostra o local na barra de ferrameotake pode ser visto se o programa
esta carregado. Também indica dois botBes para daaquisicdo: o verde € o proprio
do SOLIS, e aquele ao lado do nome do programaabrterface do LNA para uma
aquisicdo onde os dados do AUTO sdo incluidos hegzdho. Ao seleciona-lo, surge a
janela apresentada na Figura 20.

A aquisicdo feita através deste
botdo n&o inclui os dados de
apontamento no cabecalho

O
X

Botdo através do qual devem ser
feitas as aquisi¢Oes para incluir os
dados no cabecalho.

X

Nome do programa
carregado para incluir
as informagdes no
cabecalho.

Figura 19: Barra de ferramentas indicando que o GQIIOIMAGE esta carregado
(além disso, uma janela minimizada na tela do SGicEsjunto ao rodapé). O botdo ao
lado faz a aquisicdo através desse programa e a®siado incluidos no cabecalho.
Pelo botdo verde, mais acima, a aquisicdo tambémité, porém os dados do AUTO
nao serao retidos.

Os campos ‘Instruments’ e ‘Telescope’ provavelmgatse encontrardo preenchidos
pela equipe técnica do OPD. Algumas informacfetadeta o usuario precisa editar
apenas uma vez durante a noite: ‘Gain’ e “Readoigeh sdo extraidos da tabela do
CCD, como explicado na Secéo IV.2 e indicado narid 2.

No campo ‘Observer’ deve ser colocado o nome dergbdor (ou observadores); no
campo ‘Object’ é preciso incluir o nome do objeto.

Atencao : as regras usuais do banco de dados do OPD passm@vem ser seguidas:
Observadores: se mais de um, devem ser separadesquias e respeitando os
formatos aceitos. Exemplos: B. Castilho, B.V. QlastiBruno Castilho, B. Vaz

Castilho, Bruno Vaz Castilho de Souza;

Objetos: respeitar padrdes da IAU.
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O filtro que esta sendo utilizado deve ser incliddo ‘Filter’ e o observador deve dizer
qual o numero de aquisicbes de seja em ‘Numbemafés’. Assim, o programa vai
repetir, quantas vezes forem solicitadas, a adsgnteriormente configurada em
‘Setup Acquisition’. Para iniciar, clique em ‘OK’.

Se 0 usuario se esquecer de preencher algum itegatdio serd necessario seguir o
procedimento mostrado na Figura 21.

' !5 Importante: siga as regras
usuais do banco de dados

para formatos de nomes
(observadores e objetos)

Figura 20: Interface para obtencédo de dados pam@abecalho.
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Se o0 usuario escolher ‘OK’ esquecendo de
completar algum campo obrigatorio, recebera
uma mensagem de alerta e sera necessario
clicar aqui para continuar.

Figura 21: Se o usuario esquecer de completar algampo obrigatério (o nimero de
imagens, por exemplo), receberd uma mensagem da alsera necessario selecionar
a seta que surgira na parte superior da janela, condicado.

V.1 Se o CCDAUTOIMAGE néo estiver carregado

No caso do CCDAUTOIMAGE (ou CCDAUTOIMAGE_POL) nastar previamente
carregado, 0 usuario pode fazé-lo manualmente. deéssério selecionar no menu
principal ‘File’ -> ‘Run Program by Filename’ (Figu 22). Sera aberta uma janela, ja
no diretorio correto, onde o programa pode secigmlado (Figura 23). Clique em ‘OK’
e ele estara carregado.
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Figura 22: Carregando o CCDAUTOIMAGE.
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Figura 23: Carregando o CCDAUTOIMAGE.

VI. Modo video para o foco

No caso do instrumento estar muito fora de foagsu@rio pode se valer do modo video
do SOLIS. Para tanto, basta acionar o botdo veraeado com ‘RT’ na barra de
ferramentas, como mostrado na Figura 24. A seqa@®cimagens é mostrada até que o
usuario cliqgue no botéo de interrupcéo. Ela é feiifadecendo ao tempo de exposi¢cao
colocado na aba ‘Setup CCD’ da janela ‘Setup Actijois (Figura 8).

Atencao: Este modo funciona apenas para a visualizacamaagens nao serdo salvas.
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Cligue aqui para
interromper

\

Clique aqui para iniciar as
exposi¢cdes no modo
video

Figura 24: Botdes para iniciar as exposi¢cdes no moddeo e, posteriormente,
interrompé-las.

VII. Adquirindo imagens

Tendo como base o que foi dito nas secfes antgrioresuario tem duas opc¢des para

executar a aquisicao: pelo bo “ oul®E da barra de ferramentas. No primeiro caso,
0os dados do AUTO néo sdo incluidos no cabecalhilizéupara refinamento do foco,
calagem, centragem, ...). No segundo, é feita aun@macao entre o micro de aquisicao
e o0 de apontamento, de modo que as informacOemeeds sdo adicionadas ao
cabecalho. O progresso da aquisicao € apresentatmlapé da tela do SOLIS (Figura
25).

Figura 25: O andamento da aquisicdo € mostrado odapé da pagina, ao lado da
temperatura.
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Atencao: a aquisicdo no modo ‘Kinetics’ ndo pode ser iot@pida antes do seu final.
Se isso ocorrer, todas as imagens da série serdiolgge Para interromper exposicdes

nos outros modos, clique em .

O computador de aquisicdo da lkon-L tem o diretdedmagens compartilhado com a
maquina principal de cada telescopio (Rita, Amaizama, no 1.60 m, Zeiss e B&C,
respectivamente). Assim, o0 usuario pode visuaézamalisar as imagens diretamente no
IRAF, como é feito usualmente.

No entanto, o SOLIS tem algumas ferramentas querpodjudar na visualizacao
através dele mesmo, como o ajuste de brilho easiste de do intervalo de contagens
(Figuras 26 e 27). Para verificar as contagensagol de uma dada linha ou coluna,
cligue com o botéo direito do mouse sobre a imagemlecione ‘Plot’, como mostrado
nas Figuras 28 e 29.

X

A lut pode ser
alterada deslizando
0 mouse sobre a
barra.

Figura 26: Tela do SOLIS ap6s uma aquisicao.
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Figura 27: Configuracdes de display. Para mantarea de ajuste de brilho e contraste
visivel, selecione ‘Display’ -> ‘Adjust Brightne€3dntrast’. Para melhorar o contraste,
va em ‘Display’ -> ‘Rescale Data Mode’ e seleci@enepcdo mais adequada.
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Figura 28: Cligue com o botdo direito do mouse ¢edene ‘Plot’ -> ‘Row’ ou
‘Column Plot’ para ver um grafico de contagens, camostrado na Figura 29.
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Figura 29: Gréafico mostrando as contagens da imagemm um corte em linha ou
coluna.

VIIl. Convertendo imagens salvas em sif

Se 0 observador optou por salvar as imagens egdadda em um Unico arquivo no
formato sif, sera necessario quebra-lo em imagéss ifdividuais para o pOs-

processamento. Para tanto, o SOLIS oferece a femaniBatch Conversion’. Para
utiliza-la € necessario selecionar no menu principe’ -> ‘Batch Conversion. Todo o

procedimento esta ilustrado entre as Figuras 3 e 3
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Figura 30: Acessando a ferramenta de conversaordeieos sif: ‘Batch Conversion’.

Selecione o local onde as
imagens salvas em sif
podem ser encontradas.

Selecione o local onde as
imagens convertidas em
fits serdo salvas.

Figura 31: Selecdo dos diretérios onde as imagegas em sif podem ser encontradas
e onde as imagens convertidas em fits devem sexssal
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Figura 32: Selecéo do formato final da imagem.

Figura 33: Selecione o arquivo sif que deseja caeve
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Figura 34: Escolha o formato desejado. O corpo iéardo OPD recomenda utilizar
‘Unsigned 16-bit integer’.

Figura 35: O programa questiona se deseja conveder apenas um arquivo ou
recuperar as imagens individuais. Selecione ‘Sefediites’.
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Figura 36: O progresso do trabalho de conversadoostmado na tela.

IX. Quebrando imagens entrelacadas salvas em fits

Se o0 usuario optar por salvar imagens entrelacadadits, elas ndo poderdo ser
quebradas através do SOLIS. O usuario pode se dalam desenvolvimento préprio
para recuperar as imagens individuais ou analsélkesmo assim. Além disso, o OPD
aponta duas alternativas para quebrar as imagens:

A tarefa ‘3dto2d’ para ambiente IRAF; contribuic8o Dr. Alex Carciofi

(IAG/USP) e disponivel nas maquinas do OPD (RitamaAa e Diana). Digite

‘epar 3dto2d’, edite as opcodes, indicando os aogpuayserem quebrados, e rode

a tarefa como usual no IRAF;

O programa ‘eclipse’ do ESO htfp://www.eso.org/sci/data-

processing/software/eclipse/fag/fag-general itattavés do comando ‘extract’,
(http://www.eso.org/sci/data-processing/softwarigise/eug/eug/man/extract.html)
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O corpo técnico do OPD nao oferece suporte parasealernativas. Em caso de
problemas ou duvidas, recomendamos entrar em oordakttamente com o0s
responsaveis pelo desenvolvimento das ferramentas.

X. Para os observadores gue necessitam de medidas
de tempo com precisao

Alguns casos cientificos exigem que o tempo dedrda exposi¢do seja dado com alta
precisdo. Para tanto, o usuario deve certificagige 0 programa ‘AboutTime’ esteja
rodando no computador da Ikon-L.

Figura 37: icone do AboutTime no desktop do conghuta

Figura 38: Tela do AbouTime. Cliqgue em ‘Set Tims'gpassegurar que o computador
esta recendo o horério do GPS.
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XI. Encerrando as observacgoes

Ao encerrar a coleta de dados os observadores deaesfierir os dados da maquina de
aquisicdo da lkon-L. Para tanto, no computadorcjpail dos telescépios (Rita, Amana
ou Diana), desca um diretdrio e digite a linha olmando:

cp —rap AAMMDD \home\usrXX\hdrdir ,
onde AAMMDD é o nome do diretério daquela noiteusrXX’ refere-se ao telescopio

usado (usrl60, usr60, zeiss). O banco de dados ED Ousca as imagens
automaticamente apenas nos computadores prindpsitelescopios.

XIl. Duvidas, correcdes, comentarios e sugestdes

Em relacéo a este documento: Tania Domindorfinici@lna.by.
Em relacéo aos CCD lkon-L e seu uso no OPD:

Rodrigo Camposr¢drigo@Ina.by — Coordenador do OPD;

Tania Dominici {dominici@Ina.by — Gerente do OPD;

José Marcio Duartgduarte@Ina.fr— bolsista de desenvolvimento tecnolégico,
responsavel pelo desenvolvimento de software marmeos CCDs.

Créditos das imagens da capa: Rodrigo Campos (MTAYL Andor Instruments
(http://www.andor.com
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Apéndice A. Caracteristicas da camara Ikon-L

Tabela A.1. Caracteristicas da camara lkon-L.

Especificacdo CCD

E2V CCD42-40, back-illuminate

Tamanho da imagem (pixels)

2048 x 2048

Tamanho do pixel (micra)

13.5x13.5

Figura A.1: Eficiéncia quantica do CCD lkon-L.
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A.1 Tabelas com os ruidos de leitura

As tabelas abaixo mostram o ruido de leitura pada escolha de freqiiéncia de leitura
e ganho de pré-amplificacéo.

CCD IKON L 10127

A/D Rate | Preamp | CCD sensitivity | Single Pixel Noise| Base Mean Level
MHz — setting | e- per A/D count (e- RMS) (ADUs)

all 16 bit
5.0 x1 7.1 68.8 2118
5.0 X 2 4.0 50.9 3205
5.0 X 4 2.0 32.3 4795
3.0 x1 3.5 28.2 1363
3.0 X 2 1.8 18.3 1769
3.0 X 4 1.0 12.1 2119
1.0 x1 3.5 11.2 855
1.0 X2 1.8 6.9 875
1.0 X 4 0.9 6.0 887
0.05 x1 3.4 4.1 836
0.05 X 2 1.8 3.2 858
0.05 x4 0.9 2.9 897

Saturation Signal per pixel 84209 electrons
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CCD IKON L 9867

A/D Rate | Preamp CCD Single Pixel Noise| Base Mean Level
MHz — setting sensitivity e- (e- RMS) (ADUSs)

all 16 bit per A/D count
5.0 x1 6.1 56.3 2196
5.0 X2 3.3 35.0 3340
5.0 X4 1.8 29.7 4983
3.0 x1 3.7 26.6 1335
3.0 X2 2.0 16.6 1756
3.0 x4 1.0 12.2 2094
1.0 x1 3.5 9.2 930
1.0 X2 19 1.7 909
1.0 x4 1.0 6.3 839
0.05 x1 35 3.9 873
0.05 X2 1.9 3.3 852
0.05 X 4 1.0 3.1 813

Saturation Signal per pixel 78041 electrons
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